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1. INTRODUCCION

El Real Decreto 439/2004 de 12 de marzo, por el que se aprueba el Plan Técnico
Nacional de la Television Digital Local establece en cuatro el nUmero minimo de
programas a emitir en un canal multiple TDT, de los cuales, al menos uno de ellos
estd reservado para la gestion directa por parte de las corporaciones municipales

contempladas en el Plan.

Por otfro lado, la Disposicidon Adicional Tercera de dicho Decreto establece que las
entidades que accedan al aprovechamiento de programas dentro de un mismo
canal multiple de television digital local, sin perjuicio del derecho exclusivo a su
explotacion, establecerdn de comun acuerdo entre si la mejor gestion de todo lo

que afecta al canal multiple en su conjunto o las reglas para esa finalidad.

Debido, por tanto, a que es obligado que los distintos adjudicatarios de programas
de Television, incluido el reservado para gestion directa, acuerden la gestion
técnica del canal multiple, incluyendo el despliegue, explotacion y mantenimiento
de las infraestructuras y equipamiento necesarios, se considera imprescindible
conocer el alcance que este tipo de servicio puede tener en cada una de las

demarcaciones de TDT local en la provincia de Jaén.

Este documento presenta inicialmente una descripcion de la arquitectura de red de
television digital local, realizando especial hincapié en los aspectos técnicos
implicados dentro de las etapas que los adjudicatarios han de realizar de forma

comun a través de un gestor técnico del canal multiple.

Una vez descrito el tipo de equipamiento y sistemas empleados en las redes de
television local, se presenta un estudio detallado sobre los requisitos técnicos,
detallando a nivel de centros caracteristicas radioeléctricas y dreas de cobertura

asociadas a cada uno de ellos, que es necesario afrontar en cada una de las
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demarcaciones establecidas por el Plan Técnico Nacional de Television Digital Local

para la provincia de Jaén.

Por Ultimo, los Ultimos apartados de este documento presentan una descripcion de
todos aquellos aspectos que afectan a la gestion de las redes de TDT local, desde

los puntos de vista normativos, temporales, de explotacion, etc.
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2. ARQUITECTURA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE CADA
DEMARCACION

En el documento “Estudio del Modelo Técnico de la Television Local” del presente
proyecto se describe la arquitectura genérica de una emisora de television y el flujo
que sigue la senal, desde que parte de los lugares en los que se genera el evento o
desde las instalaciones del proveedor de contenidos, hasta que llega al receptor de

usuario a tfravés de la Red de Difusion.

Este apartado presenta la arquitectura y componentes que conforman las etapas
de gestion comun por parte de los distintos adjudicatarios que han de compartir el
canal multiple de TDT local, esto es, las etapas de recogida, cabeceraq, tfransporte y

difusion.

El siguiente grafico esquematiza la interaccion entre estas etapas:

PRODUCCION RED DE RED DE RED DE
RECOGIDA TRANSPORTE DIFUSION

PROGRAMALCION
FORMATO MPEG-2

APLICACIONES
INTERACTIVAS

- S\ 17
CENTRO PROD. 1 //' j \g&

MPEG-2
y MULTIPLEXCR o
Pt
CENTRO PROD. 2 N
COMPILADOR EFG [
WPEE2 RADIOENLACE
AP INTERACT
SERVIDOR DE
CENTRO PROD 3 APLICACIONES \\S\\\
MPEG-2
AP INTERACT CABECERA

CENTRO PROD. 4

llustracién 1 Cabecera digital TDT locall
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Debido a que la gestion y explotacion técnica del multiplex se realiza de forma
conjunta para los cuatro adjudicatarios, en el caso de que en la zona operen mas
de un operador de difusion, éstos deberdn ponerse de acuerdo para contratar a un
Unico operador. En el apartado 7.Gestion comun del mdiltiple TDT se detallan

formulas y criterios a considerar ante este fipo de acuerdos.

Cabe destacar, en todo caso, que la gestion técnica del multiplex puede realizarse
en autoprestacion. Sin embargo, esta opcion requerird establecer una entidad
comun a los adjudicatarios que obtenga licencia y se registre como operador de
difusion. Por otro lado, la migracion de tecnologia de analdégica a digital se realiza
habitualmente empleando las mismas infraestructuras de telecomunicaciones, lo
que minimiza el impacto medioambiental de las nuevas redes. Estos condicionantes
hacen que la opcién de autoprestacion de la gestion técnica del canal multiple no

resulte recomendable.

2.1 Red de recogida

Las senales generadas por los distintos proveedores de contenidos con los distintos
programas que compondrdn un canal de televisidon, son enviadas hasta el centro
de mulfiplexacidon o cabecera. Este envio suele realizarse mediante un enlace

dedicado, habitualmente con tecnologia inaldmbrica.

Generalmente, en el dmbito de la television digital local, la cabecera no suele
presentar gran complejidad, y puede estar situada incluso en la misma ubicacion
gue el centro de difusidon. Estas ubicaciones habitualmente son emplazamientos
elevados donde no es posible llegar a través de soluciones cableadas, por lo que
resulta imprescindible disponer de un radioenlace dedicado para transportar la
senal, que podrd ser propio o contratado al operador de difusidon (gestor técnico

del multiplex).
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En funcion de la tecnologia empleada en la cabecera y el fipo de servicios a
ofrecer, puede ser necesario enviar informacién adicional relativa a la guia de
programaciéon (EPG) o datos para aplicaciones interactivas. Las alternativas
habituales se corresponden con el empleo de un radioenlace digital de acuerdo a

uno de los siguientes formatos:

« Interfaces PDH E3. Capacidad de 34 Mbps. A través de estos radioenlaces
sélo se puede enviar la senal de television en formato MPEG-2 (la necesaria
como enfrada al multiplexor de la cabecera), por lo que la EPG vy las
aplicaciones interactivas (si las hubiere) deberian enviarse por otra via hasta

la cabecera.

* Radioenlace IP o Ethernet. Capacidad de 34 Mbps. En este caso, el interfaz
del radioenlace dispone de varias entradas y, dado que el programa de
television no ocupard habitualmente mds de 5Mb, el resto de la capacidad

se puede aprovechar para enviar las aplicaciones interactivas y la EPG.

La seleccién de un modelo u otro, asi como del formato en que deben entregarse
las distintas senales dependerd de la tecnologia empleada en la cabecera. Por este
motivo, el operador o gestor técnico del multiplex suele ser el responsable de
proporcionar la red de recogida o, al menos, establecer los formatos comunes a

emplear para los distintos licenciatarios.

2.2 Cabecera

Las senales entregadas por los proveedores de contenidos llegan hasta la cabecera
donde se multiplexan para conformar una Unica trama de fransporte para su
distribucion denominada “Transport Stream”. Esta trama incluye la informacion de
los distintos programas asi como la informacion de servicio, guias de programacion,

aplicaciones interactivas, etc., de cada uno de ellos.
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2.2.1 Equipamiento de la cabecera

Basadndonos en el modelo técnico de television local, de reducida complejidad

respecto al modelo autondmico o nacional, y teniendo en cuenta que la gestion de

la cabecera estard a cargo de un operador de difusidon, habitualmente nos

encontraremos la cabecera situada en la caseta localizada en el emplazamiento

del centro emisor principal de la demarcacion.

La cabecera digital contard bdsicamente con el siguiente equipamiento:

« Multiplexor. El multiplexor es el elemento que recibe todas estas entradas y las

“multiplexa” para generar una trama de salida Unica (Transport Streaml).

Existen dos métodos de multiplexaciéon: estatica y estadistica.

La multiplexacion estdtica establece que el ancho de banda de cada
programa es fijo y estd asignado de antemano. La cabecera sélo
actuard para multiplexar los diferentes programas y formar la trama

multiple de salida (Transport Stream).

La  multiplexacion  estadistica  permite  lograr un  mayor
aprovechamiento del ancho de banda al aprovechar las propias
caracteristicas de la senal codificada en MPEG-2 que presenta niveles
de compresion diferentes en funcidon del tipo de contenidos
presentados en cada momento. De este modo, al combinar los
distinfos programas, es posible aprovechar los anchos de banda
variables de cada uno de ellos en cada instante de tiempo para
maximizar el volumen de informacion emitida, llegando a ser posible

emitir mds de cuatro programas en un mismo canal.

No obstante, el problema que puede presentar la utilizacidon de la
multiplexacién estadistica es que puede darse el caso en el que un
programa, debido a sus caracteristicas, necesite un ancho de banda

muy elevado (como por ejemplo una pelicula de accidén o un partido
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de fUtbol) y deje al resto de programas sin ancho de banda suficiente.
Por tanto, en los casos en que los proveedores de servicio o contenidos
son enfidades con intereses comerciales independientes, suele ser mds

habitual el empleo de la multiplexacion estdtica para evitar conflictos.

Compilador EPG. Equipo responsable de compilar la guia de programacion

en caso de realizarse esta funcidn en la cabecera de TDT local.

Habitualmente, la EPG no se envia en tiempo real, por lo que puede
compilarse en la sede del operador o en la ubicacidn fisica de la cabecera.
En este Ultimo caso, la informacion de cada una de las emisoras tendrd que

enviarse en un formato especifico compatible con el compilador EPG.

Servidor de aplicaciones. Por lo general, las emisoras locales no ofrecen
aplicaciones inferactivas o, en caso de ofrecerlas, se infroducen una Unica
vez en un servidor de aplicaciones en la propia ubicacion de la cabecera no

habiendo interactividad con él.

Si las emisoras realizaran aplicaciones interactivas o quisiesen hacer cambios
en tiempo real sobre las mismas, el servidor de aplicaciones deberia estar en
el centro de produccion de cada emisora. La senal se enviaria de forma
independiente (via IP) hacia la cabecera, donde se multiplexaria con los

programas en formato MPEG-2 y la EPG.

Sistemas de supervision. En las cabeceras de TDT autondmica o nacional se
dispone de un sistema de supervision continuado que incluye operarios
visualizando las senales a la salida de cabecera y centfros de difusion. En el
caso de la television local suele ser habitual limitar la supervision al control de
las alarmas que generan los distintos equipos. En cualquier caso, es necesario
disponer del equipamiento para enviar dichas senales de alarma por
cualquier sistema (habitualmente inaldmbrico) hacia los responsables de

operaciéon y mantenimiento.
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2.3 Red de transporte

La red de fransporte es la responsable de hacer llegar la senal ya multiplexada con
los cuatro programas a los centros de difusion para que sea emitida hacia el usuario

final.

En redes de TDT local lo habitual es contar con un centro emisor principal y un
numero Nno muy elevado de reemisores que permitirdn dar cobertura a las zonas de

la demarcacién donde no llega la senal del emisor principal.

No obstante, existen varios condicionantes técnicos relacionados, principalmente,
con los niveles de senal recibidos y la visibilidad directa entre el centro principal y el
reemisor que obligan a la utilizacién de radioenlaces para transportar la senal desde

el centro emisor principal hasta el reemisor.

En el caso en que exista vision directa entre el emisor principal (donde se encuentra
la cabecera digital) y el reemisor, este Ultimo recibird la senal proveniente del centro

principal y la reemitird a las poblaciones de su zona de servicio.

Si no existiera vision directa entre el centro principal y el reemisor seria necesario

emplear radioenlaces intermedios para transportar la senal digital hasta el reemisor.

En redes nacionales y autondmicas, debido principalmente a las grandes distancias
entre centros (consecuencia de la emisidn a altas potencias utilizadas) y al elevado
numero de cenfros que componen la red, se emplean mayorifariaomente

radioenlaces.

En redes locales, sin embargo siempre que es posible se evita el empleo de

radioenlaces cuyo conste encarece el presupuesto final de las emisoras locales.
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2.4 Red de difusion

La red de difusidon puede estar formada por un Unico centro emisor o por varios, en
funcion de las necesidades de cobertura. Los centros de difusidon reciben el
multiplex procedente de la cabecera a través de la red de transporte, modula la
senal de acuerdo al estdndar DVB-T, y la emite en radiofrecuencia, dentro de un

canal de 8 MHz en la banda EBU-IV o EBU-V de UHF, hacia la zona de cobertura.

El drea de cobertura de un cenfro emisor depende de factores tanto técnicos
(diagrama de radiacion del sistema radiante, potencia de emision, etc.) como
geogrdficos (forma de la zona de servicio que se desea cubrir) y orogrdficos (las
zonas montanosas son mds complejas y se producen mds zonas de sombra que en

las zonas llanas.).

Por estos motivos, el nUmero de cenfros necesarios para cubrir cada una de las

demarcaciones difiere de unas a otras.

B&sicamente, la red de difusion de una red local estd compuesta por los siguientes

elementos:

» Torre. Es la infraestructura que sustenta el sistema radiante o antenas. Debe
tener la altura necesaria para cubrir el méaximo numero de nucleos de
poblacién con vista directa. La estructura de la torre serd la mdas adecuada a

la altura de la misma y al volumen del sistema radiante.

» Caseta. Dependiendo de la potencia de emisidon del transmisor el centro
contard con una caseta donde se alberga los equipos de recepcion y de
emision. Los fransmisores que emiten a bajas potencias (del orden de 1 6
10w) se pueden albergar en armarios de infemperie, pudiéndose prescindir

de la caseta y del coste que ésta supone.
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Vallado. Para prevenir infrusiones y actos de vandalismo, el recinto donde se
situan las infraestructuras que componen el centro emisor (o reemisor) deben

estar convenientemente valladas.

Acometida eléctrica. Para proporcionar suministro eléctrico al equipamiento
del centro emisor se puede optar por la realizacidon de una acometida
eléctrica o por el empleo de generadores de gasoil. Esta Ultima opcidon es
poco recomendable, salvo en casos de muy dificil acceso, ya que los

generadores tienen un coste bastante alto y un mantenimiento costoso.

Equipos de transmision y recepcion. Se trata del equipo receptor que recoge
la senal proveniente de la red de fransporte (directamente del centro
principal o a través de un radioenlace) y del equipo transmisor de la propia
red de difusion que emitird la senal a los usuarios finales. Estos elementos se

ubicardn en la caseta o en el armario de intemperie.

Cableado. Es preciso el empleo de fibra para llevar la senal desde los equipos
de transmision y recepcion de la caseta (o del armario de intfemperie) hasta

los sistemas radiantes situados en la torre y viceversa.

Sistema radiante. El sistema radiante de los centros emisores (o reemisores) se
compone de un numero variable de paneles (unidades bdsicas de radiacion
con diagrama direccional) dispuestos en hileras verticales formando “caras”.
En funcion de la orientacion de las poblaciones a cubrir respecto del centro
emisor el sistema radiante puede estar compuesto por una o varias caras
orientadas hacia dichas poblaciones. Lo habitual es hablar de una, dos, tres
o las cuafro caras de una estructura cuadrangular, aunque en centros
grandes, de redes nacionales o autondmicas, podemos encontrarnos con
sistemas radiantes de cinco o mds caras. En la siguiente ilustracion se

muestra, como ejemplo, un sistema radiante compuesto por tres caras.
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llustracion 2 Ejemplo de sistema radiante TDT

Al igual que sucede en etapas anteriores, el operador que proporciona los servicios
de la cabecera y la red de transporte proveerd la difusion de la senal a través de

sus centros.
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3. PLANIFICACION

3.1 Introduccion

El Plan Técnico Nacional de la Television Digital Local establece la zona de servicio
de cada canal multiple de television digital local como la constituida por los
términos municipales de las localidades que integran su dmbito de cobertura.
Asimismo, impone la necesidad de asegurar la captacion de las senales de

television digital local con calidad satisfactoria en condiciones de recepcion fija.

El Plan Técnico Nacional de Television Digital Local establece los siguientes canales

multiplex adjudicados a las demarcaciones de Jaén:

(Extracto del Plan Técnico Nacional de Televisén Di  gital Local):

Referencia: TLO1J.

Denominacion: Alcala Real.

Canal mdltiple: 25.

Potencia radiada aparente maxima: 100 W.

Ambito: Alcalé la Real, Alcaudete, Castillo de Locubin y Frailes.
Superficie total: 641,06 km2.

Densidad de poblacién: 62 habitantes/km2.

Referencia: TL02J.

Denominacion: Anddjar.

Canal multiple: 40.

Potencia radiada aparente maxima: 500 W.

Ambito: Andujar, Marmolejo, Porcuna, Arjona, Lopera, Arjonilla, Villanueva de la Reina,
Lahiguera, Villardompardo, Escafiuela, Santiago de Calatrava, Cazalilla, Espeluy e Higuera de
Calatrava.

Superficie total: 2.634,99 km2.

Densidad de poblacién: 29 habitantes/km2.

Referencia: TLO3J.

Denominacién: Cazorla.

Canal multiple: 24.

Potencia radiada aparente maxima: 50 W.

Ambito: Cazorla, Quesada, Peal de Becerro, Santo Tomé, Iruela (La) y Chilluévar.
Superficie total: 1.121,71 km2.

Densidad de poblacién: 23 habitantes/km2.
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Referencia: TLO4J.
Denominacién: Jaén.

Canal mdltiple: 31.

Potencia radiada aparente maxima: 2 kW.

Ambito: Jaén, Martos, Torredonjimeno, Torre del Campo, Mancha Real, Villares (Los), Jamilena,
Fuensanta de Martos, Pegalajar, Guardia de Jaén (La) y Fuerte del Rey.

Superficie total: 1.307,44 km2.

Densidad de poblacién: 148 habitantes/km2.

Referencia: TLO5J.

Denominacidn: Linares.

Canal mdltiple: 41.

Potencia radiada aparente maxima: 1 kW.

Ambito: Linares, Bailén, Carolina (La), Mengibar, Vilches, Villatorres, Torreblascopedro,
Guarroman, Bafios de la Encina, Jabalquinto, Arquillos y Carboneros.

Superficie total: 1.791,65 km2.

Densidad de poblacién: 69 habitantes/km2.

Referencia: TLO6J.

Denominacion: Ubeda.

Canal multiple: 38.

Potencia radiada aparente maxima: 500 W.

Ambito: Ubeda, Baeza, Torreperogil, Sabiote, Rus, Begijar, Ibros, Canena y Lupion.
Superficie total: 984,37 km2.

Densidad de poblacién: 74 habitantes/km2.

Referencia: TLO7J.

Denominacion: Villacarrillo.

Canal multiple: 36.

Potencia radiada aparente maxima: 100 W.

Ambito: Villacarrillo, Villanueva del Arzobispo, Beas de Segura, Santisteban del Puerto, Castellar,
Chiclana de Segura, Sorihuela del Guadalimar e Iznatoraf.

Superficie total: 1.443,88 km2.

Densidad de poblacién: 26 habitantes/km2.

Del mismo modo, el Plan Nacional impone los criterios fecnicos que han de regir el
despliegue de las redes de TDT que proporcionardn la cobertura del servicio y que

se refleja, de forma muy resumida, en los siguientes puntos:

» La cobertura radioeléctrica de la red no debe exceder la zona de servicio de
cada demarcacién, compuesta por los términos municipales del dmbito de
cobertura, excepto en casos autorizados previa solicitud a la Secretaria de

Estado de Telecomunicaciones y para la sociedad de la Informacion.
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» La potencia radiada aparente no debe superar los limites establecidos en el
plan y la polarizacion de las emisiones serd horizontal excepto en casos
justificados y autorizados previa solicitud a la Secretaria de Estado de

Telecomunicaciones y para la sociedad de la Informacidn.

» La cobertura radioeléctrica puede proporcionarse mediante la instalacion de

una red de transmisores con funcionamiento en frecuencia Unica (SFN).

« Las estaciones radioeléctricas deben estar situadas dentro de la zona de
servicio, excepto en casos justificados y autorizados previa solicitud a la
Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la sociedad de la

Informacion.

e Las especificaciones técnicas de la emision DVB-T se ajustardn al modo 8k de

la norma Europea de Telecomunicaciones EN 300 744.

Estas condiciones técnicas son idénticas en todos los casos, tanto para los
responsables de gestion directa como indirecta de los programas de television en
cada demarcacion, puesto que, obligatoriamente, deben compartir la estructura

de cabecera, transporte y difusion de la senal, dentro del canal multiple comun.

Por ofro lado, el Pliego de Prescripciones Técnicas que regula el concurso de
concesiones para la explotacion del servicio publico de Television Digital Terrestre de
dmbito local en Andalucia, para su gestion por particulares, establece cuatro
grupos de clasificacion con distintos niveles de cobertura minima exigibles,

entendiéndose dichos porcentajes como poblacion cubierta en la demarcacion:

COBERTURAS MINIMAS (%) 2008 2010 2012

GRUPO A 50 60 70
GRUPO B 50 70 80
GRUPO C 60 75 85
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COBERTURAS MINIMAS (%) 2008 2010 2012

GRUPO D 70 80 95

Tabla 1 Objetivos de cobertura en funcidn de la tipologia de demarcacion

Por tanto, se concretan tres fases de cobertura para cada demarcacion, impuestas
por la normativa autondmica. La correspondencia entre demarcaciones en la

provincia de Jaén vy fipologias aplicables se presenta en la siguiente tabla:

DEMARCACION Tipologia (Grupo)

TLO1J B
TLO2J C
TLO3J A
TLO4J D
TLOSJ D
TLO6J C
TLO7J D

Tabla 2 Clasificacion de demarcaciones

Este apartado presenta una planificacion de la red de difusion completa aplicable
a cada una de las demarcaciones, y cada una de las fases de despliegue
anteriormente descritas, de acuerdo a los criterios técnicos establecidos por el Plan

Técnico Nacional de TDT local.

Las propuestas aqui recogidas estdn basadas en el empleo de infraestructuras de
telecomunicaciones ya disponibles en la actualidad y pertenecientes a distintos
operadores de radiodifusion asi como a corporaciones municipales, los cdlculos se
realizan de acuerdo a criterios de planificacion profesionales y limitdndose a cumplir
los objetivos de cobertura minimos impuestos por la legislacion aplicable

anteriormente referida.
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En estas circunstancias, cabe destacar que estas propuestas no tienen porque ser
las Unicas opciones, ni fienen porque coincidir exactamente con las que puedan
presentar operadores de difusion u ofros agentes implicados, si bien, y en base a los
criterios empleados, se considera que las posibles alternativas no pueden variar en

exceso respecto a las soluciones que aqui se plantean.

3.2 Parametros de partida

3.2.1 Emplazamientos

Como punto de partida para el proceso de planificacion, se ha recopilado
informacion sobre el conjunto de estaciones radioeléctricas actualmente en uso en
la provincia de Jaén, de titularidad tanto privada como publica. Las fuentes de
estos datos son la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad
de la Informacion del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, la Direccion
General de Comunicaciéon Social de la Consejeria de Presidencia de la Junta de
Andalucia y la informacién facilitada por las corporaciones municipales de la

provincia de Jaén.

El empleo de infraestructuras de telecomunicaciones ya existentes y empleadas
para la difusidon de los servicios de radio y television analdgicos, es la solucion mas
coherente ya que minimiza el impacto medioambiental de los nuevos despliegues
ademds de permitir menores costes y sinergias empresariales para los operadores de

difusiéon encargados de proporcionar el servicio digital.

Para la readlizacion de los cdlculos tedricos que determinan la cobertura
proporcionada por cada una de las estaciones transmisoras se ha utilizado
cartografia digital, fijdndose sobre ésta los puntos donde se haya ubicado los

emplazamientos.
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De este modo, se ha establecido un escenario de simulacion que se ajusta a la

situacion real.

3.2.2 Parametros del sistema

En este apartado se detallan los pardmetros técnicos tipicos de los equipos

empleados redes de difusion.

3.2.2.1 Pardmetros de las estaciones transmisoras

Las estaciones de difusion TDT emiten en las bandas de frecuencias EBU-IV y EBU-V,
comprendidas entre los 470 MHz y 862 MHz. A efectos de realizar las simulaciones de
propagacioéon radioeléctrica, se ha utilizado la frecuencia de transmision del canal
41 (631,25 MHz) ya que éste es el canal mas alto asignado a las emisoras locales de
Jaén vy, por lo tanto, supone el caso mds restrictivo en cuanto a pérdidas de
propagacion debidas a la frecuencia. La polarizacion utilizada en planificacion TDT

es siempre horizontal.

Las potencias de emision de los distinfos centros se han ajustado de forma que
permitan cubrir el mdximo numero de poblaciones sin exceder de los valores de

potencia radiada aparente (PRA) permitidos para cada demarcacion.

En cuanto a los parédmetros de los centros, cada una de las estaciones fransmisoras
presenta su propio sistema radiante. Todos ellos estdn compuestos por un conjunto

de paneles dispuesto en torno a la torre o infraestructura de soporte.

En las siguientes ilustraciones se muestra el diagrama de radiacion de un elemento
unitario o panel empleado en la configuraciéon de los sistemas radiantes asi como
un ejemplo de configuracion formada por cuatro caras con tres paneles en cada

cara:
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llustracion 3 Diagramas horizontal y vertical del elemento unitario

llustracion 4 Composicion de cuatro caras con tres paneles. Diagrama de radiaciéon

horizontal.
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En apartados posteriores se detallard la configuracion y pardmetros especificos

propuestos para cada uno de los centros planteados.

3.2.2.2 Pardmetros de los receptores

Para la realizacion de los estudios de cobertura se ha empleado un receptor
genérico con diagrama de radiaciéon de una antena tipo yagi convencional a la
misma frecuencia de referencia que las antenas emisoras (631,25 MHz) y con
polarizacion horizontal. Las antenas receptoras se han supuesto situadas a 5m de

altura.

En todos los casos, se considera la antena receptora apuntada al centro que le

ofrece un mayor nivel de senal.

3.2.3 Cartografia y herramientas

Como apoyo a la readlizacion de este proyecto se ha utilizado la herramienta de
planificacion radioeléctrica SIRENET, que integra de modo muy eficiente algoritmos
y métodos de estimacion de las pérdidas de propagacion con modelos digitales

con informacién de la orografia del terreno.

Para la readlizacion de los cdlculos tedricos que determinan la cobertura
proporcionada por cada una de las estaciones transmisoras se ha utilizado
cartografia digital, fijGndose sobre ésta los puntos donde se haya ubicado los

emplazamientos.

Asimismo, para obtener las cotas del terreno en las que se encuentran las
estaciones, se han ufilizado los datos del Modelo Digital del Terreno. De este modo,

se ha establecido un escenario de simulacion que se ajusta a la situacion real.
Para su configuracion se ha partido de la siguiente cartografia digital:

+ Modelo Digital del Terreno, 100 m resolucion.
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*  Mapa politico visual de Espana a escala 1:200.000.

«  Mapa administrativo con contorno de los nucleos, de modo que se
pueda ofrecer informacidén individual sobre el nivel de calidad y cobertura

proporcionado en cada uno de ellos.

e Datos demogrdficos del censo INE 2.007 sobre capa digital de nucleos
urbanos del CNIG BCN200.

Esta informacion nos permitird realizar los correspondientes estudios de propagacion
radioeléctrica y cobertura de las distintas estaciones a la vez que permitirdn
presentar los resultados de una forma visual y obtener estadisticas absolutas sobre la

poblacién cubierta.

3.2.4 Pardmetros de calculo

Los pardmetros empleados en la configuracién de los equipos y valoracion de los
distintfos factores que influyen en la planificacion de red se han obtenido de
recomendaciones e informes provenientes de organismos internacionales tales
como la ITU, CEPT y el ETSI, basdndose muy especialmente en lo propuesto en el
informe del CEPT FM Working Group, en Chester, Julio de 1997 “The inicial
Infroduction of DVB-T in Europe™ asi como posteriores correcciones y revisiones a este

mismo documento.

A continuaciéon se presentan los pardmetros fundamentales que se han
contemplado la hora de realizar los cdlculos. De cara a establecer el alcance
maximo de las distintas estaciones radioeléctricas en estudio, se han establecido los

siguientes pardmetros de cdlculo e hipotesis:
 Meétodo de propagacion: Rec. UIT -R P.526
e Resolucion de cdlculo: 100m.

«  Modulacion: 64-QAM
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*  Modo: 8k

e Ratio de codificacion: 2/3

e Intervalo de guarda: 1/4

* C/N considerada: 20 dB

* Banda: EBU-IV

* Frecuencia: 631,25Mhz

» Porcentaje de ubicaciones: 95%

e  Campo Umbral para recepcion fija : 57 dB(uV/m)

Se ha utilizado un drea de cdlculo de 50 km, centrada en cada estacion, para

poder tener en cuenta de forma mds precisa el mdéximo alcance en propagacion.

3.3 Metodologia de cdiculo

El procedimiento que implementa SIRENET para el cdlculo de las simulaciones de

cobertura radioeléctrica es el siguiente:

A. Estudios de la cobertura de cada uno de los tfransmisores de la red. En este
punto, se definen todos los pardmetros necesarios que configuraran cada uno
de los centros emisores y se realizan las correspondientes simulaciones del

alcance radioeléctrico que proporcionan dichos centros.

B. Estudios de cobertura conjunta de la red, contemplando en el mismo todos los
transmisores que pertenezcan a la misma red, en este caso demarcacion. Se
combinan las simulaciones individuales de cobertura de cada uno de los centros

obteniéndose los siguientes resultados:
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Mapas de nivel de senal: Especifican el nivel de senal mdas alto impuesto

sobre cada punto del mapa.

« Estadisticas de poblacion cubierta: Se obtfiene el valor de superficie
cubierta por la red en el drea geogrdfica de de cada demarcacién en
valores netos y porcentuales. A partir de estas estadisticas y los datos
demograficos anteriormente mencionados se obtiene los porcentajes de

poblacién cubierta en cada demarcacion.

3.3.1 Propagacion radioeléctrica

Para la estimaciéon de la propagacion radioeléctrica de la senal, se ha empleado el
método basado en la Rec. ITU-R P.526, implementado en la herramienta SIRENET, y
sin correcciones adicionales debido al enforno de ubicacion del receptor.

Concretamente, el método de estimacion se basa en las siguientes premisas:
En general, la pérdida bdsica de propagacion se obtiene del siguiente modo:
Lb = Lbf + Lex + Lent
Siendo:
e Lo pérdida bdsica en condiciones de espacio libre.

* Lex: pérdida en exceso debida a los efectos del terreno en el frayecto de

propagacion.
* Lent: pérdida debido a los efectos del entorno inmediato del recepftor.

El método para la estimacion de pérdidas en espacio libre viene definido en la

Recomendacion ITU-R P.525.

En el caso de Lex (pérdida en exceso), existen formulados un conjunto de métodos
gue proporcionan los valores medianos de dicho valor y que son comUnmente

utilizados. En una primera clasificacion, los métodos aplicables pueden basarse en
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modelos mds o menos simplificados de la 6ptica geométrica, denomindndose

deterministicos.

Adicionalmente, estos métodos pueden tener en cuenta correcciones obtenidas de
extensas campanas de medidas y que permiten caracterizar de un modo mads
aproximado, las condiciones o modos de propagacion dominantes en
determinados entornos (rural, abierto, suburbano, urbano, etc.). Dichos métodos,
denominados empiricos o semi-empiricos, en funcion del peso de las medidas de
campo en relacidon al modelo tedrico, son aplicables siempre que las condiciones
de propagaciéon del sistema en estudio sean equiparables a las utilizadas en la
formulacion del método. Proporcionan, en general, el valor mediano de la pérdida

bdsica de propagacion.

En este proyecto, debida a la orografia del terreno y a la ausencia de datos
medidas realizadas sobre la zona de servicio, el método de cdiculo de la pérdida
bdsica de propagaciéon o pérdida en exceso que se propone utilizar es el de la
Rec. UIT-R P.526.

Este método puede considerarse semi-empirico, aplicable en entornos donde
dominan obstdculos deterministicos y proporciona el valor mediano de la pérdida
en exceso (Lex). La forma de calcular estas pérdidas en exceso consiste en definir un
poligono funicular que tiene en cuenta la trayectoria de propagacion de los rayos
mediante el efecto de difraccidon en cada uno de los obstdculos del frayecto. El

método realiza una valoracion de pérdidas debida a cada uno de estos obstdculos.
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llustracion 5 Método de propagacién Rec. UIT-R P.526.

El resultado de la aplicacion de éste método es un valor mediano de las pérdidas
en el frayecto, lo que permite estimar el valor de campo eléctrico disponible en el

punto de recepcion.

El criterio para estimar si dicho punto se puede considerar cubierto por la estacion
en estudio es la simple comparacion con el umbral de recepcién establecido para
una calidad de servicio dada. Estos umbrales de recepcion se corresponden con los
valores de campo minimo equivalente para 50% de tiempo y ubicaciones

especificados en el informe de Chester 97.

3.4 Resultado de la planificacion de cada demarcacion

En el siguiente apartado se recopilan los resultados obtenidos en la planificacion de
cada una de las siete demarcaciones en las que se ha dividido la provincia de

Jaén.

Incluimos en esta apartado los datos técnicos de emision de cada centro, asi como
las estadisticas globales de cobertura proporcionada por cada centro. En las
estadisticas de cobertura se especifica a qué fase de despliegue pertenece cada

centro seleccionado.
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Igualmente se incluye el mapa de cobertura de la fase 3 con los centros que la

componen en cada demarcacion.

Para la planificacion de la red de transporte, se indicard si hay vision directa entre
los reemisores y el centro principal. En caso de no ser asi, serd necesario utilizar
radienlaces para trasportar la senal desde el centro emisor principal a los reemisores,
siendo en ocasiones necesarios varios saltos a puntos intermedios para unir los

cenftros.

3.4.1 TLO1J Alcald la Real

La demarcacién TLO1J pertenece al tipo B, por lo que se requieren los siguientes

porcentajes de cobertura: Fase 1 50%; fase 2 70%; fase 3 80%.

Se propone los siguientes centros para cubrir la demarcacién TLO1J:

CENTRO EMISOR SISTEMA RADIANTE
. . Alt.
Nombre Longitud Latitud 120 CLE AC'TUT PRA Pol antena
antena (°)
TLO1J ALCALA LA REAL (Axion) 3°55'31,4"W 37°26' 40,8''N 2 caras 45/135 928W H 29
TLO1J ALCAUDETE (Abertis) 4°05' 10.7""W 37°35'05.8"'N 1 cara 30 TW H 13
TLO1J CASTILLO DE LOCUBIN (Axion) 3°59'23,0"W 37°31'09,0"N 1 cara 45 241 W H 30
TLO1J SAN MARCOS (Abertis) (Local) 3°55"16,5"W 37°28' 14,5"N 1 cara 200 TW H 20
TLO1J FRAILES (Nuevo) 3°49' 16,0"W 37°28' 36,9"'N 2 caras 170 /260 5W H 20
Tabla 3 Centros propuestos para la demarcacion TLO1J
Que proporcionan la siguiente cobertura:
TL01J 38.435 Pobls:cnon Poblacion %
cubierta acumulada acumvulado
F1 Alcald la Real (Axion) 15.945 15.945 41,27%
Alcaudete (Abertis) 8.514 24.459 63.31%
F2 Castillo de Locubin (Axion) 2.844 27.303 70,67%
San Marcos (Abertis) (Local) 2.805 30.108 77.93%
Frailes (Nuevo) 1.527 31.635 81,88%

Tabla 4 Estadisticas de cobertura para la demarcacién TLO1J
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En este caso serd necesario utilizar radioenlaces entre el centro emisor principal de
Alcald la Real y los centros de Alcaudete, y San Marcos. Por otra parte, hay

visibilidad directa entre Alcald la Real y los centros de Castillo de Locubin y Frailes.

En la siguiente ilustracion se muestra la cobertura total obtenida con los centros

anteriores en la demarcacion TLOTJ.
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llustracion 6 TLO1J. Cobertura multiple Fase 3
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En el Anexo 1 TLOIJ Alcald la Real del presente documento se incluyen las
estadisticas de poblacién cubierta por nicleo y centro emisor asi como los planos
de cobertura de cada centro individualmente y las coberturas por fases de

despliegue.

3.4.2 TLO2J Andujar

La demarcacion TL02J pertenece al tipo C, por lo que se requieren los siguientes

porcentajes de cobertura: Fase 1 60%; fase 2 75%; fase 3 85%.

Se propone los siguientes centros para cubrir la demarcacion TLO2J:

CENTRO EMISOR SISTEMA RADIANTE
Tipo de Al
Nombre Longitud Latitud P Acimut (°) PRA (W) Pol antena
antena
TLO2J SIERRA ALMADEN (Axion) 3°31" 36,0"'W 37° 44’ 02,9"'N 1 cara 300 318,21 H 37
TLO2J PORCUNA (Axion) 4°10' 344"'W 37°52' 128N 1cara 330 4,89 H 35

Tabla 5 Centros propuestos para la demarcacion TLO2)J

Que proporcionan la siguiente cobertura:

Poblacién Poblacién %
TL02) 76.883 cubierta acumulada acumulado
F1-F2  Sierra Almadén (Axion) 63.249 63.249 82,27%
F3 Porcuna (Axion) 4.963 68.212 88.72%

Tabla é Estadisticas de cobertura para la demarcacién TL02J

En este caso serd necesario utilizar radioenlaces para enlazar el centro principal de

Sierra Almadén con el de Porcuna.

En la siguiente ilustracion se muestra la cobertura total obtenida con los centros

anteriores en la demarcacion TLO2J.
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En el Anexo 2 TL02J AndUjar del presente documento se incluyen las estadisticas de
poblacién cubierta por nUcleo y centro emisor asi como los planos de cobertura de
cada centro individualmente y las coberturas por fases de despliegue.

3.4.3 TL0O3J Cazorla

La demarcacion TLO3J pertenece al tipo A, por lo que se requieren los siguientes

porcentajes de cobertura: Fase 1 50%; fase 2 60%; fase 3 70%.

Se propone los siguientes centros para cubrir la demarcacién TLO3J:

CENTRO EMISOR SISTEMA RADIANTE
. . Alt.
. . Tipo de Acimut  PRA
Nombre Longitud Latitud antena ©) (W) Pol  antena
TLO3J SANTO TOME (Axion) 3°06' 49,2""W 38°00' 55,0''N 1 cara 160 49,47 H 17.5
TLO3J QUESADA (Axion) 3°05'01,2"W 37°50' 09,6''N 1 cara 330 4,9 H 29

Tabla 7 Centros propuestos para la demarcacion TLO3J

Que proporcionan la siguiente cobertura:

Poblacién Poblacién %
TLO3J 24.747 cubierta acumulada acumulado
F1-F2  Santo Tomé (Axion) 16.494 16.494 66,65%
F3 Quesada (Axion) 3.748 20.242 81,80%

Tabla 8 Estadisticas de cobertura para la demarcacién TLO3J

En este caso serd necesario utilizar radioenlaces para enlazar el centro principal de

Santo Tomé con el centro de Quesada.

En la siguiente ilustracién se muestra la cobertura total obtenida con los centros

anteriores en la demarcaciéon TLO3J.
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llustracion 8 TLO3J. Cobertura multiple Fase 3
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En el Anexo 3 TLO3J Cazorla del presente documento se incluyen las estadisticas de
poblacién cubierta por ndcleo y centro emisor asi como los planos de cobertura de

cada centro individualmente y las coberturas por fases de despliegue.

3.4.4TL04J Jaén

La demarcacion TL04J pertenece al tipo D, por lo que se requieren los siguientes

porcentajes de cobertura: Fase 1 70%; fase 2 80%; fase 3 95%.

Se propone los siguientes centros para cubrir la demarcacién TLO4J:

CENTRO EMISOR SISTEMA RADIANTE
Tipo de PRA Al
Nombre Longitud Latitud P Acimut (°) Pol antena
antena (W)
TLO4J VALDEPENAS DE JAEN 3°46' 54.3"W 37°38' 02.1"'"N 2 caras 210/ 330 199.,5 H 19
(Abertis)
TLO4J VEREDA DE LATORRE (Local)  3°36' 11.7"W 37°46' 558" N 2caras 225/315 10 H 20
TLO4J MARTOS (Abertis) 3°57' 54.6"W 37°43'16.5"'N 3caras 210/300/30 32 H 25
TLO4J) TORRE DEL CAMPO (Abertis)  3°54' 07.2"'"W 37°45'38.4"'N 1 cara 30 2 H 10
TLO4J TORREDONJIMENO (Abertis) 3°57'39.0"W 37°45' 441N 2caras 0/90 1 H 12
TLO4J FUENSANTA (Local) 3°54'26.0"W 37°38'28.0"'N 1cara 330 1 H 20
TLO4J GUARDIA DE JAEN, LA 3°42' 172" W 37°44'38.6"N 1 cara 45 2,7 H 13
(Abertis)

Tabla 9 Centros propuestos para la demarcacion TLO4)

Que proporcionan la siguiente cobertura:

Poblacién Poblacién %
TLO4J 197.149 cubierta acumulada acumulado
Valdepeiias de Jaén (Abertis) 94.325 94.325 47,84%
F1-F2  Vereda de la Torre (Local) 42.124 136.449 69.21%
Martos (Abertis) 22.981 159.430 80.87%
Torre del Campo (Abertis) 14.975 174.405 88,46%
F3 Torredonjimeno (Abertis) 8.469 182.874 92,76%
Fuensanta (Local) 2.606 185.480 94,08%
Guardia de Jaén, La (Abertis) 1852 187.332 95,02%

Tabla 10 Estadisticas de cobertura para la demarcacion TLO4)
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En este caso serd necesario utilizar radioenlaces para enlazar el centro principal de
Valdepenas de Jaén con los reemisores de Vereda de la Torre, Martos, Torre del
Campo, Torredonjimeno y Fuensanta. El Unico centro que tiene visibilidad directa

con Valdepenas de Jaén es La Guardia de Jaén.

En la siguiente ilustracion se muestra la cobertura total obtenida con los centros

anteriores en la demarcaciéon TLO3J.

- Montejicar

o
i
2 “\
./
Campill de Arenas | //)

llustracion 9 TLO4J. Cobertura multiple Fase 3

En el Anexo 4 TL04J Jaén del presente documento se incluyen las estadisticas de
poblacién cubierta por ndcleo y centro emisor asi como los planos de cobertura de

cada centro individualmente y las coberturas por fases de despliegue.
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3.4.5 TLO5J Linares

La demarcacion TLO5J pertenece al tipo D, por lo que se requieren los siguientes

porcentajes de cobertura: Fase 1 70%; fase 2 80%; fase 3 95%.

Se propone los siguientes centros para cubrir la demarcacion TLOSJ:

CENTRO EMISOR SISTEMA RADIANTE
) . Alt.
. . Tipode  Acimut PRA
Nombre Longitud Latitud antena ©) (W) o] antena
TLOSJ SIERRA ALMADEN (Axion) 3°31'36,0"W  37°44'02,9"'N 1 cara 0 912 H 37
TLOSJ VILCHES (Abertis) 3°30'22.8"W  38°12'23.3"'N 1 cara 120 0,68 H 14

Tabla 11 Centros propuestos para la demarcacion TLO5J

Que proporcionan la siguiente cobertura:

Poblacién Poblacién %
TLO5J 127.080 cubierta acumulada acumvulado
F1-F2  Sierra Alimadén (Axion) 118.216 118.216 93.02%
F3 Vilches (Abertis) 3.247 121.463 95,58%

Tabla 12 Estadisticas de cobertura para la demarcacion TLO5)

En este caso existe vision directa entre el centro principal de Sierra Aimadén vy el

centro de Vilches.

En la siguiente ilustracién se muestra la cobertura total obtenida con los centros

anteriores en la demarcacion TLO5SJ.
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llustracién 10 TLO5J. Cobertura multiple Fase 3
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En el Anexo 5 TLOSJ Linares del presente documento se incluyen las estadisticas de
poblacién cubierta por ndcleo y centro emisor asi como los planos de cobertura de

cada centro individualmente y las coberturas por fases de despliegue.

3.4.6 TL04J Ubeda

La demarcacion TL06J pertenece al tipo C, por lo que se requieren los siguientes

porcentajes de cobertura: Fase 1 60%; fase 2 75%; fase 3 85%.

Se propone los siguientes centros para cubrir la demarcacién TLO6J:

CENTRO EMISOR SISTEMA RADIANTE

Alt.

Tipo de Acimut  PRA Pol  antena

antena (°) (W)

TLO6J SIERRA ALMADEN (Axion) 3°31'36,0"W  37°44'02,9"'N 1 cara 20 45523 H 37

Nombre Longitud Latitud

Tabla 13 Centros propuestos para la demarcacion TL06J

Que proporcionan la siguiente cobertura:

Poblacion Poblacién %

74.865 cubierta acumulada acumulado

F1-F2-F3 Sierra Almadén (Axion) 65.053 65.053 86.89%

Tabla 14 Estadisticas de cobertura para la demarcacion TL06J

En la siguiente ilustracion se muestra la cobertura total obtenida con los centros

anteriores en la demarcacion TLOGJ.
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. /Cabra del Santo Cristo

/ Lt

llustracion 11 TLO6J. Cobertura muiltiple Fase 3

En el Anexo 6 TL06J Ubeda del presente documento se incluyen las estadisticas de
poblacién cubierta por nicleo y centro emisor asi como los planos de cobertura de

cada centro individualmente y las coberturas por fases de despliegue.
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3.4.7 TLO7J Villacarrillo

La demarcacion TLO7J pertenece al tipo D, por lo que se requieren los siguientes

porcentajes de cobertura: Fase 1 70%; fase 2 80%; fase 3 95%.

Se propone los siguientes centros para cubrir la demarcacion TLO7 J:

CENTRO EMISOR SISTEMA RADIANTE
. . Alt.
. . Tipode  Acimut PRA

Nombre Longitud Latitud antena ©) (W) Pol antena
TLO7J CHICLANA DE SEGURA 3°04' 58,9"W 38°18'27,3"N 3caras 45/135 100 H 37.5
(Axion) /180
TLO7 VILLANUEVA DEL ARZOBISPO 3°01" 53.6"W 38°09' 16.8"'"N 1 cara 180 50 H 14
(Abertis)
TLO7J BEAS DE SEGURA Il (Abertis) 2°53'249"W 38°15'00.2”"N 2caras 0/90 1 H 13
TLO7J CASTELLAR (Nuevo) 3°08' 24,3"W 38°15'28,8"'N 1 cara 135 0.5 H 20
TLO7J SORIHUELA (Nuevo) 3°03'02,1"W 38°14'16,5'N 1 cara 315 1 H 20

Tabla 15 Centros propuestos para la demarcacion TLO7J

Que proporcionan la siguiente cobertura:

Poblacién Poblacién %
TL07J 36.945 cubierta acumulada acumulado
F1-F2  Chiclana de Segura (Axion) 30.782 30.782 83.32%
Villanueva del Arzobispo (Abertis) 2.033 32.815 88,82%
Beas de Segura Il (Abertis) 921 33.736 91.31%
F3 Castellar (Nuevo) 739 34.475 93.31%
Sorihuela (Nuevo) 631 35.106 95,02%

Tabla 16 Estadisticas de cobertura para la demarcacion TLO7J

En este caso hay visibilidad directa entre el emisor principal de Chiclana de Seguray
los centros de Beas de Segura Il y Castellar, siendo necesario utilizar radioenlace en

los centros de Villanueva del Arzobispo y Sorihuela.

En la siguiente ilustracion se muestra la cobertura total obtenida con los centros

anteriores en la demarcacion TLO7J.
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llustracién 12 TLO7J. Cobertura multiple Fase 3

En el Anexo 7 TLO7J Villacarrillo del presente documento se incluyen las estadisticas
de poblacién cubierta por nicleo y centro emisor asi como los planos de cobertura

de cada centro individualmente y las coberturas por fases de despliegue.

Pagina 41 de 41



/ . o®"°".
oTACON intelia

DE JAEN CONSULTORES

4. PRESUPUESTO

En este apartado se incluye un presupuesto anual orientativo para las dreas de
cabecerq, fransporte y difusidon de la senal en cada una de las siete demarcaciones
de la provincia de Jaén calculado en funcién del nUmero de centros utilizados vy los

radioenlaces necesarios en cada caso.

Tal y como se detalla en ofros apartados de este mismo documento, la opcidon mds
habitual resulta la externalizacion de este tipo de servicios hacia un operador de
difusion responsable de la gestion técnica del canal multiple. Partiendo de esta
premisa, se ha readlizado una estimacidn de los costes asociados a la
subcontratacién integral del servicio basada en precios medios de mercado, si bien,
estos precios pueden variar sustancialmente en funcidn de las caracteristicas
concretas del servicio contratado, la oferta de operadores presentes en el drea
geogrdfica o la reutilizacion que estos operadores puedan readlizar de

infraestructuras o equipamiento existente en cada caso.

Los costes anuales que se han tenido en cuenta para la estimacion de los

presupuestos se indican en la siguiente tabla:

Concepto Coste Anual

Recogida 7.922,00 €
Cabecera 15.336,00 €
Radioenlace 4.785,00 €
X TW 3.000,00 €
Tx 5SW 4.500,00 €
Tx TOW 5.500,00 €
Tx 50W 6.300,00 €
Tx 100W 9.900,00 €
Tx 200W 10.500,00 €
Tx 500W 12.000,00 €
Tx 1000W 15.000,00 €

Tabla 17 Predios unitarios
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A continuacién se incluyen los presupuestos anuales para cada demarcacion,
indicando el nUmero de centros utilizados en cada fase y la potencia necesaria de
los mismos. Igualmente, se indica el nUmero de radioenlaces que se ha estimado

podrian ser necesarios para implementar la red de transporte en cada fase.

Demarcacion TLO1J Alcald La Real

El presupuesto por fases para la demarcacion TLO1J se adjunta en la siguiente tabla:

Cobertura Ceﬁ:ros Recogida Cabecera Radioenlace ;r\),(v 5T\)I(v 1.{))\(,\’ Coste Anual
Fase 1 63.31% 2 1 1 1 1 0 1 36.543,00 €
Fase 2 70,67% 3 1 1 1 1 1 1 41.043,00 €
Fose 3  81,88% 5 1 1 2 2 2 1 53.328,00 €

Tabla 18 Presupuesto anual para la demarcacion TLO1J

Demarcacién TL02J Andujar

El presupuesto por fases para la demarcacion TL02J se adjunta en la siguiente tabla:

N° . . Tx Tx
Fase Cobertura Centros Recogida Cabecera Radioenlace 5W  500W Coste Anual
Fase 1 82,27% 1 1 1 0 0 1 35.258,00 €
Fase 2 82,27% 1 1 1 0 0 1 35.258,00 €
Fase 3 88,72% 2 1 1 1 1 1 44.543,00 €

Tabla 19 Presupuesto anual para la demarcaciéon TL02J
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Demarcacion TLO3J Cazorla

El presupuesto por fases para la demarcacion TLO3J se adjunta en la siguiente tabla:

N° . . Tx Tx
Fase Cobertura Centros Recogida Cabecera Radioenlace 5W  50W Coste Anual
Fase 1 66,65% 1 1 1 0 0 1 29.558,00 €
Fase 2 66,65% 1 1 1 0 0 1 29.558,00 €
Fase 3 81,80% 2 1 1 1 1 1 38.843,00 €

Tabla 20 Presupuesto anual para la demarcacion TLO3J

Demarcacion TL04J Jaén

El presupuesto por fases para la demarcacion TL04J se adjunta en la siguiente tabla:

Cobertura o Recogida Cabecera el Tx Ix Tx Tx SR

Centros enlace 1W 5W 10W 200W Anual
Fase 1 80,87% 3 1 1 2 0 1 1 1 53.328,00 €
Fase 2 80.87% 3 1 1 2 0 1 1 1 53.328,00 €
Fase 3 95,02% 7 1 1 5 2 3 1 1 82.683,00 €

Tabla 21 Presupuesto anual para la demarcacion TLO4)

Demarcacion TLO5J Linares

El presupuesto por fases para la demarcacion TLO5J se adjunta en la siguiente tabla:

Fase  Cobertura Ceﬁ:ros Recogida Cabecera Radioenlace IT\)I(V 1 OIJ)(()W Coste Anual
Fase 1 93,02% 1 1 1 0 0 1 38.258,00 €
Fase 2 93,02% 1 1 1 0 0 1 38.258,00 €
Fase 3 95,58% 2 1 1 0 1 0 26.258,00 €

Tabla 22 Presupuesto anual para la demarcacion TLO5)
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Demarcacién TL04J Ubeda

El presupuesto por fases para la demarcacion TLO6J se adjunta en la siguiente tabla:

Fase Cobertura Cen:ros Recogida Cabecera Radioenlace SJ;)(W Coste Anual
Fase 1 86.89% 1 1 1 0 1 35.258,00 €
Fase 2 86,89% 1 1 1 0 1 35.258,00 €
Fase 3 86.89% 1 1 1 0 1 35.258,00 €

Tabla 23 Presupuesto anual para la demarcacion TLO6)

Demarcacion TL0O7J Villacarrillo

El presupuesto por fases para la demarcacion TLO7J se adjunta en la siguiente tabla:

Fase  Cobertura N° Recogida Cabecera Radio Tx Tx Tx Coste
Centros enlace 1W 50W 100W Anual
Fase 1 83,32% 1 1 1 0 0 0 1 33.158,00 €
Fase 2 83,32% 1 1 1 0 0 0 1 33.158,00 €
Fase 3 95,02% 5 1 1 2 3 1 1 58.028,00 €

Tabla 24 Presupuesto anual para la demarcacion TLO7)J

En la siguiente tabla se incluye un resumen de los presupuestos anteriores. Como se
puede observar en dicha tabla, el coste anual para cada demarcaciéon varia en
funcién del nUmero de centros y de la potencia de los mismos, asi como de los

radioenlaces para la red de transporte necesarios en cada demarcacion.
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Demarcacion Fase Cobertura N° Centros Radioenlace Recogida Cabecera g:::tqel
Fase 1 63.31% 2 1 1 1 36.543,00 €
TLO1J Fase 2 70,67% 3 1 1 1 41.043,00 €
Fase 3 81,88% 5 2 1 1 53.328,00 €
Fase 1 82,27% 1 0 1 1 35.258,00 €
TLO2J Fase 2 82,27% 1 0 1 1 35.258,00 €
Fase 3 88.,72% 2 1 1 1 44.543,00 €
Fase 1 66,65% 1 0 1 1 29.558,00 €
TLO3J Fase 2 66,65% 1 0 1 1 29.558,00 €
Fase 3 81,80% 2 1 1 1 38.843,00 €
Fase 1 80.87% 3 2 1 1 53.328,00 €
TLO4J Fase 2 80.87% 3 2 1 1 53.328,00 €
Fase 3 95,02% 7 5 1 1 82.683,00 €
Fase 1 93,02% 1 0 1 1 38.258,00 €
TLO5J Fase 2 93,02% 1 0 1 1 38.258,00 €
Fase 3 95,58% 2 0 1 1 26.258,00 €
Fase 1 86,89% 1 0 1 1 35.258,00 €
TLO6J Fase 2 86,89% 1 0 1 1 35.258,00 €
Fase 3 86.89% 1 0 1 1 35.258,00 €
Fase 1 83,32% 1 0 1 1 33.158,00 €
TLO7J Fase 2 83,32% 1 0 1 1 33.158,00 €
Fase 3 95,02% 5 2 1 1 58.028,00 €

Tabla 25 Presupuesto anual por demarcaciones
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5. SISTEMAS Y NORMAS DE APLICACION AL SERVICIO TDT

La explotacion de redes de TDT local en Andalucia estd sujeta a un conjunto de
estdndares y normativa técnica que son de obligado cumplimiento y a los que se

refiere la legislacion aplicable.

De forma general, el equipamiento comercializado en el mercado espanol cumple
obligatoriamente con los estGndares de la normativa internacional. Por el contrario,
la forma y condiciones para el despliegue de la red de transporte y difusion si tiene
un conjunto de peculiaridades a tener en cuenta, por lo que es requerido en todos

los casos un proyecto técnico ajustado a la normativa.

5.1 Normativa de referencia

A continuacidn se resumen las principales normas y estdndares de aplicacion en las
distintas etapas de la cadena de valor de la television digital, a partir del punto en
el que se genera el programa de television en el centro de produccion y debe ser

codificado para su paso a la red de recogida:

RESUMEN DE LA NORMATIVA DVB-T DE REFERENCIA

Procesado en banda base:

- Norma ISO 13818.Codificacion fuente de video y audio.

- Norma EN 300 743. Codificacion y transporte de subtitulos, logos y otros elementos graficos.
- Norma EN 300 468. Codificacion, estructura de tablas de informacion del Servicio.

- Norma EN 301 192. Difusion de datos a través del flujo DVB.

Acceso condicional y recepcion:

- Norma CENELEC EN 50221, y especificaciones ETSI TS 101 699, ETSI TS 101 197 y TS 103
197. Proteccién de aquellos programas y/o servicios que no se emitan en abierto.

- DVB (ETR 289 y EN 50221). Transporte de informacién de Acceso Condicional.
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Servicios adicionales:

- Normas EN 301 192 y EN 300 468. Difusion de los datos asociados a servicios adicionales.

- Norma ETS 300 802. Provision de servicios interactivos.

- Normas ETS 300 801, ETS, 300 800, EN 301 193, EN 301 195, EN 301 199 y EN 301 790 en
funcién del canal de retorno empleado.

MHP
- Normas MHP 1.1 (TS 102 812) y MHP 1.0 (ES 201 812). Especificaciones para los servicios
adicionales compatibles con MHP.

Red de recogida

- Norma CENELEC EN 50083-9. Interfaz serie asincrono DVB (DVB ASI) e interfaces paralelos
profesionales para la transmision de flujos MPEG-2.

- Norma ETS 300 813. Transmision flujo DVB a través de redes PDH.

- Norma ETS 300 814. Transmision flujo DVB a través de redes SDH.

Cadificacién y Cabecera

- Normas ISO/IEC 13818-2 para video e ISO/IEC 13818-3 para audio. Codificacion de programa
digital en MPEG-2.

- Norma EN 300 472. Codificacion de la sefial de teletexto.

- Norma ISO/IEC 13818-1 e informe ETSI ETR 154. Especificaciones de Multiplexacion.

- Norma ETS 300 468 e informes ETSI ETR 211 y ETSI ETR 162. Insercion de tablas de servicio
en el canal multiple.

Transporte y difusién

- Normas EN 300 744, TR 101 190 y TS 101 191. Especificaciones técnicas de DVB-T. En el caso
Espafiol, la difusién se realiza conforme a modelo 8k, modulacién OFDM.

- Actas finales acuerdo de Chester 25 julio 1997. Recomendaciones y normas de planificacion
radioeléctrica de sistemas DVB-T.

- Norma ETR 290 y TR 101 290. Procedimientos de medida para comprobacion de las
caracteristicas de la sefal DVB.

El cumplimiento de estos estdndares y normativa en el equipamiento es
contfrastable mediante los correspondientes certificados que el fabricante debe

poner a disposicion del cliente que asi lo solicite.
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5.2 Proyectos técnicos

De forma previa al despliegue y a la puesta en servicio de cualquier red de
television digital terrestre, en todo el territorio espanol y en especial en el caso de
Andalucia, es necesario presentar un proyecto técnico de instalacion ante el
érgano que ostenta las competencias en materia de Comunicacion Social, éste a
su vez hard llegar dicho proyecto a la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones
y para la Sociedad de la Informacion. Este proyecto contfiene una descripcion
detallada de la red que va a desplegarse con especial atencidén a los sistemas
empleados para la difusion de la senal y el empleo del espacio publico

radioeléctrico.

El documento “Normas bdsicas para la realizacion de proyectos técnicos de
estaciones de radiodifusion (sonora y de television)” publicado por la Secretaria de
Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informaciéon, describe el
alcance de los proyectos técnicos que han de ser presentados. A confinuacion, se
resume el conjunto de informacidén y estudios que han de incorporarse al proyecto

técnico:

« Descripcion del proyecto. Titular de la red, base juridica, descripcion de la

red, nUmero de estaciones, ubicacion, datos generales, efc.,

« Caracteristicas técnicas de cada una de las estaciones radioeléctricas, asi
como todos los pardmetros y cdlculos necesarios para la correcta
interpretacion del proyecto técnico como descripcion de la red a desplegar.
Entre ofros, se facilitard para cada estacion pardmetros tipicos como:
ubicacién, cota, potencia, frecuencia, polarizacion, modulacién, altura de
antena, caracteristicas del sistema radiante, altura efectiva de la estacion,

efc.

« Estudio de niveles de exposicion radioeléctrica. Aplicable a todas las

estaciones, incluye el estudio en dreas cercanas a las instalaciones
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radioeléctricas para discernir si existen zonas en las que puedan permanecer
habitualmente personas, asi como un proyecto de instalacion de
senalizacion y vallado de aquellas zonas en que pudieran rebasarse los limites

establecidos por el correspondiente reglamento.

En concreto, los emplazamientos propuestos deberdn cumplir con la
normativa establecida en el Decreto 148/2001, de 29 de mayo, de
ordenacion ambiental de las instalaciones de telefonia movil y oftras
instalaciones de radiocomunicacion, y el Real Decreto 1066/2001 de 28 de
septiembre, por lo que se aprueba el Reglamento que establece condiciones
de proteccidon del dominio radioeléctrico, restricciones en las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitarias frente a emisiones

radioeléctricas.

Planos. Ubicacién exacta de las estaciones sobre mapas de escala 1:50.000
editado por el Instituto Geografico Nacional, por el Servicio Geogrdafico del
Ejército o, en su caso, por el instituto oficial autondmico correspondiente.
Opcionalmente, podrd aportarse mapa de escala adecuada para
representar la cobertura radioeléctrica estimada con la identificacion clara

de las localidades cubiertas.

Para cada una de las estaciones, serd necesario aportar planos de planta y
alzado de las instalaciones, debidamente acotados, donde se representen
casetas, torres, ubicacion de los distintfos equipos, composicion vy

configuracioén del sistema radiante. etc.

Servidumbres aeronduticas. La instalacion de torres como soporte a antenas
de telecomunicaciones estd sujeta a nofificacion o autorizaciéon por parte del
organo competente de Autoridad Aerondutica del Estado. La regulacion
actual obliga al balizamiento nocturno y senalizaciéon diurna de estas
instalaciones. Por otro lado, la autorizaciéon para la instalacion de torres estd

sujeta a los siguientes requerimientos:
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La instalacion de torres requiere autorizacion por parte de la Administracion
Aerondutica cuando “fodas las torres de antena, cualquiera que sea su
altura, situadas dentro de las zonas de servidumbres aeronduticas
comprendidas en un radio de 15 km alrededor de los aeropuertos, & 3 km
alrededor de ofras instalaciones aeronduticas” o en el caso en el que “todas
las torres de antena con altura 50 m o superior, situadas fuera de las zonas de
servidumbres aeronduticas, excepto las que se encuentren apantalladas por
ofros objetos proximos, independientemente de su altura, es decir, no
perforen la superficie ideal de un cono, cuyo vértice coincida con el punto
culminante de alguna oftra instalacion fija situada a no mas de 150 m de
dicha torre de antena, y cuya generatriz sea una linea descendente con

pendiente del 10%".

Mientras que sélo se requiere noftificacion la Administracion Aerondutica
cuando “las torres de antena con altura comprendida entre los 30 m y 50 m,
y se encuentren situadas fuera de la zona de servidumbres aeronduticas™ o
en el caso en el que "“las torres de antena situadas fuera de la zona de
servidumbres aeronduticas que, aun teniendo altura superior a 50 m, se

encuentren apantalladas”.

No necesitan autorizacion ni comunicacién a la Administracion Aerondutica
“en general, las torres de antena con altura no superior a 30 m, tanto si son
autosoportadas como fijas” o “las modificaciones de instalaciones en las que
se conserve la altura madxima de la torre previamente existente, asi como su

emplazamiento”.

Seguridad de la estacion. En el proyecto se podrdn detallar las protecciones
que en virtud de la normativa vigente se adopten para evitar los danos que
puedan producirse por descargas eléctricas, tales como pararrayos, fomas
de ftierra del mastil y de los equipos e instalaciones eléctricas, cercado del

recinto, etc. Igualmente, podrdn detallarse los sistemas de prevencion,
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deteccioén y extincion de incendios que en virtud de la normativa vigente se

instalen en el centro emisor.

Una vez concluida la instalacion el concesionario deberd remitir un
certificado de seguridad eléctrica y mecdnica del mdstil soporte del sistema

radiante.

Pliego de condiciones técnicas. Incorporard los certificados de declaracion
de conformidad de todos los equipos y demds elementos de la estaciéon, o
de la red de estaciones, y se incluirdn los catdlogos de los fabricantes o, en su
defecto, se detallardn las caracteristicas técnicas genéricas y completas del
equipamiento contemplado en la elaboracidn del proyecto de las

instalaciones.

Presupuesto. Contendrd la valoracion de la ejecucidon de cada estacion,
desglosado en sistema transmisor, sistema radiante, instalaciéon y replanteo,
con especificacién del coste individualizado de cada tfipo de equipo o
componente y la mano de obra requerida. Cuando el proyecto se refiera a

varias estaciones, el presupuesto abarcard a todas ellas.

Firma y visado. El proyecto deberd ser firmado por un ingeniero de
telecomunicaciébn o por un ingeniero técnico de telecomunicacion
reconocido como competente, y visados por el correspondiente Colegio

Profesional.

Como puede apreciarse, el contenido de los proyectos técnicos contempla

fundamentalmente aspectos radioeléctricos. Por otro lado, el despliegue de las

infraestructuras de telecomunicaciones estd sujeto a la normativa habitual, similar a

la de otras actividades comunes: La regulacion relativa a impacto medioambiental,

asi como permisos de obra estdn sujetos a las ordenanzas municipales de los

emplazamientos donde se ubican las estaciones, que ya incorporan las directivas

impuestas por la legislacion autondmica y nacional. En cuanto a la obra civil,
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instalacion y mantenimiento de equipos e infraestructuras, deberd atenderse lo
establecido en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos
laborales y en la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo

de la prevencion de riesgos laborales.
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6. EXPLOTACION, ADMINISTRACION Y GESTION TECNICA

La gestion técnica del canal multiple tiene como objetivo prioritario proporcionar
unas condiciones minimas aseguradas de calidad y disponibilidad de servicio de la

red en toda el drea de servicio de la misma.

La calidad del servicio se asegura en el cumplimiento de la normativa técnica y
estandares aplicables segun se ha descrito en el punto anterior. En cuanto a la
disponibilidad del servicio, los adjudicatarios de las licencias de emision han de
exigir al gestor técnico del multiplex unas condiciones minimas de continuidad, que
el operador se encargard de asegurar mediante técnicas de supervision,

redundancias, mantenimiento, etc.

El acuerdo de nivel de servicio asegurado entre el operador y los adjudicatarios
tiene cardcter privado y no existen unas condiciones minimas establecidas por ley.
En cualquier caso, se proponen a continuacién unos indices de continuidad que

podrian ser de aplicacion en un dmbito de TDT local:
« Disponibilidad de la cabecera: 99,5% semestral.
« Disponibilidad de centro principal en la demarcacién: 99% semestral.

« Disponibilidad de centros secundarios en la demarcacion: 98% semestral.

Estos objetivos de disponibilidad son variables en funcion de las exigencias de los
adjudicatarios y, evidentemente, conlleva una contraprestacion econdmica
distinta. El operador responsable de la gestion técnica del multiplex debe presentar
de forma periddica informacién que justifiqgue el cumplimiento de estos objetivos,

siendo penalizado en caso de incumplimiento.

Las técnicas mas habituales para asegurar la contfinuidad del servicio son las que se

describen a contfinuacion:
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6.1 Telesupervision

El sistema de supervision consiste en la monitorizacion del funcionamiento de la red.
Esta supervision puede incluir la visualizacion de las distintas emisiones y senales de
salida, como es el caso de las cabeceras de TDT autondmica o nacional donde se
dispone de operarios monitorizando la senal en distintos puntos de la cadena TDT, o
puede limitarse a la atencién a las alarmas de mal funcionamiento que generan los
distintfos equipos. Esta Ultima opcidn suele ser la habitual en el dmbito de la television

local.

Las senales de alarma deben poder enviarse desde los centros donde estdn
ubicados los equipos hasta el centro de gestion o emplazamiento del personal
responsable del mantenimiento. Este fipo de informacion se envia habitualmente
por los mismos radioenlaces que transportan la senal hasta los centros cuando es
técnicamente posible. En caso contrario, y debido a que el volumen de informacidn
es muy limitado, puede enviarse la senal por ofros medios inaldmbricos como por

ejemplo la cobertura movil GPRS.

6.2 Redundancia de equipos

La redundancia de equipos permite mantener la continuidad de la red TDT ante
fallos y caidas de ciertos elementos de la cadena. La redundancia se aplica

habitualmente en dos modalidades:

« 1+1 Con canal de reserva. El equipo reserva se encuentra “en espera”
mientras el equipo principal se encuentra en funcionamiento. En caso de

fallo del principal, un sistema automdatico activa el reserva.

« 1+1 Sin canal de reserva. Ambos equipos se encuentran en funcionamiento
de forma simultdnea y un sistema automdatico se encarga de tomar la senal

de uno de ellos, el que genere mayor calidad.
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Estas dos modalidades de redundancia son de aplicaciéon a distintas etapas de Ia

arquitectura TDT, de forma habitual, en redes de dmbito regional o nacional se

aplican estas técnicas en los siguientes puntos:

Red de recogida. Es habitual duplicar el equipo de codificacion de la senal a

MPEG-2 asi como el radioenlace que transporta la senal hasta la cabecera.

Cabecera. El multiplexor es un equipo critico a redundar para conseguir una

disponibilidad alta de la red.

Red de transporte. Cuando se emplean radioenlaces para el transporte de la
senal estos pueden contener tfrayectos redundados o, en el caso de redes
muy capilarizadas, se establecen topologias en anillo que permiten llegar al

destino por dos caminos, en prevision de que uno de ellos no esté operativo.

Red de difusion. Los fransmisores de mayor potencia suelen contar con
sistemas redundantes a nivel de excitador y de etapas amplificadoras. Las
etapas amplificadoras, en equipos de alta potencia, estdn configuradas de
forma que el fallo de uno de los elementos produce una reduccion de

potencia pero no una caida del sistema.

En la prdctica, en el dmbito de la television local y por motivos estrictamente

economicos, no es comun el empleo de ninguna técnica de redundancia.

6.3 Sistemas alternativos de suminisiro eléctrico

Los centros principales de la red deberdn disponer de diferentes tipos de

mecanismos que permiten garantizar el suministro eléctrico en caso de fallo de la

red eléctrica, habitualmente baterias. En el caso de los centros de baja potencia,

como es el caso de la mayoria de las demarcaciones de TDT local en Jaén, no es

habitual disponer de estos sistemas de contingencia.
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6.4 Equipos de sustitucion

Con la finalidad de restablecer el servicio en el minimo fiempo posible, el personal
de mantenimiento debe disponer del equipamiento de sustitucion que les permita,
en caso de averia grave de un equipo U ofras causas mayores, sustituir el

equipamiento critico y activar su puesta en marcha en un tiempo reducido.

El alcance de este equipamiento queda a criterio del operador encargado de la
gestion técnica del multiplex, el cual, en consonancia con las politicas de

mantenimiento, deberd asegurar los objetivos de disponibilidad marcados.

6.5 Mantenimiento

Las politicas de mantenimiento son las principales responsables de asegurar los
objetivos de disponibilidad de toda la red. Estas politicas suelen abarcar tres tipos de

mantenimiento:

« Correctivo. Comprende cualquier accion necesaria llevada a cabo para
reparar una averia o corregir el deterioro de algin elemento que haya
dejado de funcionar correctamente. El mantenimiento correctivo incluye la
reparacion y/o sustitucion de los elementos encontrados defectuosos tanto

en visitas preventivas como en asistencias por averia.

« Preventivo. Corresponde al mantenimiento periédico y sistemdtico de las
infraestructuras, equipamiento vy sistemas de red de TDT, con la
comprobacioén, ajuste y sustitucion, si hace falta, de los elementos en los que
se detecte alguna anomalia con la finalidad de garantizar el correcto

funcionamiento de los mismos dentro de los pardmetros nominales.

* Proactivo. Se frata de un mantenimiento no programado que fiene por
objeto realizar las modificaciones y/o las mejoras que se consideren

necesarias con el objetivo de alargar el tiempo medio entre averias del
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conjunto de la red, consiguiendo de esta forma aumentar el indice de

continuidad y la percepcién de calidad del servicio.

El mantenimiento preventivo y proactivo son acciones con cierto cardcter
voluntarista y dependientes del nivel de compromiso del operador con respecto al
funcionamiento de la red. Estas politicas se aplican habitualmente en centros de
alta potencia y redes de gran alcance, las acciones implicadas suelen realizarse en
horario nocturno y de forma programada para limitar al mdximo el cese de la

emision.

El mantenimiento correctivo, sin embargo, si debe ser de obligado cumplimiento
para el gestor técnico de la red. Su funcionamiento dependerd de los acuerdos
privados que alcancen los adjudicatarios con el operador y las cifras objetivo de
disponibilidad semestral del sistemma. Como dato orientativo, es posible hablar de
unos tiempos de respuesta de 12 horas para los elementos criticos de la red
(cabecera y centro principal) y 24 horas para el resto de elementos (centros

secundarios, enlaces, etc.).

6.6 Centro de gestién

En funcién de los acuerdos establecidos con el gestor técnico del multiplex, puede
ser necesario disponer de un Centro de Gestidon de Red y Atencion al Cliente que
realizard las funciones de monitorizacion, telecomando, gestion y mantenimiento,
asegurando la calidad e indices de contfinuidad definidos para los servicios de

television y transporte permanentes.

Este tipo de centros puede encargarse también de la atencién y resoluciéon de
consultas que los usuarios finales puedan hacer sobre los servicios de television y/o
tfransporte, especialmente cuando se proveen servicios interactivos anadidos a la

emision de television.
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7. PLAN DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Una vez readlizada la adjudicacion de las concesiones para la explotacion del
servicio de television local por ondas terrestres, los adjudicatarios han de conformar
un organo interno, con representacion de todos ellos, denominado Gestor del
Canal MUltiple. Este érgano debe seguir, para la puesta en marcha del proyecto, un
procedimiento de actuacion aqjustado a exigencias tanto técnicas como
legislativas. A contfinuacion se resumen los hitos y periodos de tiempo a que debe

ajustarse dicho procedimiento:

» Los adjudicatarios deberdn, a tfravés del Gestor del Canal Mdltiple, presentar
un Unico proyecto técnico de instalacion conjunto, el en el plazo de tres
meses desde la noftificacion de la adjudicaciéon, ante la Consejeria que
tenga atribuida la competencia en materia de Comunicacién Social que, a
su vez, remitird dicho proyecto al érgano competente de la Administracion
del Estado.

El proyecto técnico requerird la realizacion de replanteos de los centros, estos
consisten en el andlisis de las infraestructuras y de la instalacién fisica para su
adecuacion necesaria a la nueva instalacion. Habitualmente, los sistemas
radiantes empleados en el servicio de television analdgica son reutilizables.
Por otro lado, el nuevo equipamiento puede requerir un mayor espacio fisico

en las casetas.

Los proyectos técnicos deben ir firmados por técnico competente, deben
ajustarse a las “Normas bdsicas para la realizacion de proyectos técnicos de
estaciones de radiodifusion (sonora y de television)” publicadas por la
Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la

Informacién que comprenden aspectos relativos a:
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= Caracteristicas técnicas de la emision: Ubicacion, potencia,

polarizacion, altura efectiva, sistema radiante, etc.

» Estudio de niveles de exposicion a emisiones radioeléctrica de

acuerdo al Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre.

= Estudio de compatibilidad con servidumbres radioeléctricas vy

aeronduticas.
» Listado y presupuesto del equipamiento técnico a desplegar.

La Agencia Estatal de Radiocomunicaciones, o el Organismo Estatal que en
régimen transitorio ostente sus competencias, dispone de un plazo de fres

meses para aprobar el proyecto técnico o solicitar modificaciones al mismo.

En caso de denegacion o solicitud de modificacion, el Gestor del Canal
Multiple deberd presentar un nuevo proyecto en el plazo maximo de dos
meses, que serd sometido a los mismos trdmites previstos en los puntos

anteriores.

Una vez aprobado el proyecto técnico, los concesionarios disponen de un
mdaximo de doce meses para la realizacion de las obras e instalaciones

correspondientes.

Estos trabajos dependerdn de la complejidad de la red a desplegar, en el
presente caso, se considera que las instalaciones se realizardn sobre
infraestructuras existentes y empleadas en la actualidad para el servicio de

television analdgica. En estas condiciones, las etapas a seguir son:

= Obtencion de permisos (obra, medioambiental, etc.) en caso de

resultar necesaria obra civil y de acuerdo a ordenanza municipal.
= Obra civil, en caso de requerir modificacion de torres, casetas, etc.

= Suministro de equipamiento, bastidores, casetas, etc.
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= |Instalacion de los equipamiento hardware y cableados de acuerdo a

proyecto técnico.
= |nstalaciéon de los sistemas software.

* Una vez finalizadas las instalaciones, y en un plazo inferior a un mes, es
necesario comunicarlo al Organo competente en materia de Comunicacién
Social, solicitando la inspeccion de las mismas. Esta solicitud serd remitida a la

Agencia Estatal de Radiocomunicaciones.

« En el mismo momento de solicitar la inspecciéon de las instalaciones es posible
solicitar una autorizacion para realizar emisiones temporales en pruebas, 1o

gue permitird la puesta en marcha del sistema.

e El érgano competente de la Administracion del Estado dispone de un plazo
de tres meses para verificar que las instalaciones se ajustan al proyecto

técnico aprobado.

« Inspeccionadas las instalaciones por la Administracion competente y en caso
de ser favorable, la Consejeria Autondmica que tenga aftribuida la
competencia en materia de Comunicacién Social, extenderd el acta de

conformidad final como requisito previo para el comienzo de la emision.

« En el caso de que la inspeccion fuese desfavorable, el Gestor del Canal
Multiple serd requerido por la Administracion para que subsane las anomalias
encontradas y soliciten nuevamente la inspeccion en un plazo de quince
dias. De mantenerse el resultado negativo de la inspeccion, podria llegar a

resultar en la revocacion de las concesiones a los adjudicatarios.

En cualquier caso, los plazos resenados en el anterior procedimiento son de
aplicacion para la puesta en marcha inicial de las emisiones. Por otro lado, el Pliego
de Prescripciones Técnicas que regula el concurso de concesiones para la
explotacion del servicio puUblico de Television Digital Terrestre de dmbito local en

Andalucia, para su gestion por particulares, establece fres fases de despliegue con
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distintos objetivos de cobertura en funcién de la demarcacion, para los afnos 2008,

2010y 2012, que habrdn de cumplirse paulatinamente.

La legalizacion de estas ampliaciones de cobertura, se limita a presentar los
correspondientes proyectos técnicos relativos a las nuevas infraestructuras de
telecomunicaciones ante el érgano competente en materia de Comunicaciéon

Social de la Junta de Andalucia.
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8. GESTION COMUN DEL MULTIPLE TDT

La Disposicion Adicional Tercera del Real Decreto 439/2004 de 12 de marzo, por €l
que se aprueba el Plan Técnico Nacional de Television Digital Local establece que
las enfidades que accedan al aprovechamiento de programas dentro de un mismo
canal multiple de television digital local, sin perjuicio del derecho exclusivo a su
explotacion, establecerdn de comun acuerdo entre si la mejor gestion de todo lo

que afecta al canal multiple en su conjunto o las reglas para esa finalidad.

Por ofro lado, el cardcter multi-municipal de las demarcaciones asignados a Jaén
por dicho Plan Técnico hacen que el programa o programas destinados a gestion
directa denfro de cada demarcacion hayan de ser gestionados de comun
acuerdo por una enfidad conjunta de las administraciones locales. El Consorcio
entre corporaciones municipales es la entidad con personal juridica propia mads

comun para este fin.

El Arficulo 10 del Decreto1/2006, de 10 de enero, por el que se regula el régimen
juridico de las televisiones locales por ondas terrestres en Andalucia establece que
la gestion de cada canal multiple corresponderd a un érgano interno, en el que
estardn representadas todas las personas concesionarias de programas del mismo, y
cuyas reglas de funcionamiento se aprobardn por acuerdo mayoritario,
disponiendo, en caso de empate, de voto de calidad la entidad concesionaria del

programa publico.
Las funciones esenciales de dicho érgano serdn las siguientes:

e Adoptar los acuerdos necesarios en lo relativo a la gestion conjunta del

multiple.
e Actuar como interlocutor con el gestor técnico del multiple.

« Organizar los servicios adicionales de datos.
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» Presentar el proyecto o proyectos técnicos y sus anexos respectivos.

e Presentar las solicitudes de inspeccion, cambio de caracteristicas técnicas

y/0 nuevas estaciones transmisoras.
« Cuadlesquiera otras que afecten a la gestion comun del canal multiple.

En cuanto a alcance, el Articulo 13 del Decreto1/2006, establece como funciones
vinculadas a la gestion del canal mdltiple, las relacionadas con los siguientes

segmentos de red:

« Red de contribucion desde los centros de produccién a la cabecera del

canal multiple.
e Cabecera del canal mdltiple.
» Red de distribucion y difusion de los programas digitales.

En la prdctica, este 6rgano interno de gestion del multiplex es responsable del
control y supervision de las labores a desarrollar por el gestor técnico del canal
multiple. Aungue los segmentos de red pueden considerarse independientes desde
un punto de vista estructural, el gestor técnico del canal multiple debe implementar
de forma conjunta al menos las labores de cabecera, distribucion y difusion, por lo

que la gestion técnica del multiplex debe ser adjudicada a una Unica entfidad.

Si bien a lo largo de este documento se describe la complejidad moderada que
presentan los despliegues de redes de TDT con cardcter local, y conociendo la
posibilidad de gestionar el servicio en autoprestacion tras obtener las oportunas
licencias de operacion, la opcidon mds habitual y recomendable es la de

subcontratacion de dicha gestion técnica a un operador registrado.

El operador de difusion se encargard de proporcionar los medios técnicos para la
contribucién, cabecera, distribucion y difusion de la senal. De igual modo, pueden

responsabilizarse de la elaboracién de los proyectos técnicos, obras materiales e
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instalaciones necesarias, afrontar las inspecciones técnicas, poner en marcha el

servicio y explotarlo adecuadamente.

La eleccidn del gestor técnico es una decision de cardcter privado correspondiente
a la enfidad gestora del canal multiple. Al margen de Ias condiciones econdmicas
de las distintas propuestas, a confinuaciéon se presenta un conjunto de
condicionantes técnicos que deberian considerarse a la hora de seleccionar un

operador:

Cobertura absoluta proporcionada en la demarcaciéon, de acuerdo a las

fases de despliegue propuestas.

e Disponibilidad del servicio. Justificado en términos de redundancia,

monitorizacion, mantenimiento, efc.
« Ubicacidén de la cabecera. Formatos y medios para la contribucion.

« Aplicaciones interactivas. Facilidades para incluir nuevos servicios (homologar
los propios), interactuar con los servidores de aplicaciones (ubicados en

cabecera o en centro de produccion), etc.

« Condiciones para extension de cobertura. Incluyendo nuevos centros,
existentes o de nueva creacién, para proporcionar servicio a las dreas no

cubiertas por los objetivos minimos impuestos por la ley.

« Criterios de imparcialidad e independencia en el trato no discriminatorio a los

distinfos emisores que han compartir el canal multiple.

Cabe destacar, en relacion al Ultimo puntfo, la existencia de dos alternativas

técnicas de multiplexacion: estatica y estadistica:

La multiplexacion estdtica establece que el ancho de banda de cada programa es
fijo y estd asignado de antemano. En este caso la senal podria venir ya codificada

de cada centro de produccidén y de esta manera la cabecera sélo actuaria para
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multiplexar los diferentes programas y formar la trama multiple de salida (Transport

Stream).

La ufilizacion de las técnicas de multiplexacion estadistica por su parte permite
lograr un mayor aprovechamiento del ancho de banda. La idea se basa en
aprovechar las propias caracteristicas de la senal codificada en MPEG-2, que
presenta niveles de compresion diferentes en funcidon del tipo de contenidos
presentados en cada momento. De este modo, al combinar los distintos programas,
es posible aprovechar los anchos de banda variables de cada uno de ellos en
cada instante de tiempo para maximizar el volumen de informacion emitida,

llegando a ser posible emitir mds de cuatro programas en un mismo canal.

No obstante, el problema que puede presentar la utilizacidon de la multiplexacion
estadistica es que puede darse el caso en el que un programa, debido a sus
caracteristicas, necesite un ancho de banda muy elevado (como por ejemplo una
pelicula de accidn o un partido de futbol) y deje al resto de los programas sin ancho

de banda suficiente.

Por tanto, en los casos en los que los proveedores de servicio o contenidos son
entidades con intereses comerciales independientes, suele ser mds habitual el
empleo de la multiplexaciéon estatica para evitar conflictos. De este modo, cada
emisora contard con una cuarta parte de la capacidad del canal, de la cual podrd
emplear hasta un maximo del 20% para servicios interactivos y el resto para el propio

programa de television.
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